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http://www.grtgaz.com/fileadmin/transition_energetique/documents/hydrogene_et_reseau_e-

cube_GRTgaz.pdf

http://www.grtgaz.com/fileadmin/engagements/documents/fr/Power-to-Gas-etude-ADEME-GRTgaz-GrDF-

complete.pdf

http://www.grtgaz.com/fileadmin/transition_energetique/documents/hydrogene_et_reseau_e-cube_GRTgaz.pdf
http://www.grtgaz.com/fileadmin/engagements/documents/fr/Power-to-Gas-etude-ADEME-GRTgaz-GrDF-complete.pdf


Source: IRES (Fraunhofer presentation) + IREC
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Industrial site: 25MW/5’500Nm3/h. 
From hydroelectricity            Green H2

• New manufacturing plant in Herøya
• 4.5MW electrolyser for fossil-free steel in 

Sweden.Objective is to replace the coking 
coal

• Collaboration agreement with Yara related 
to green fertilizer project



Large scale hydrogen production (hydro power 

available at numerous sites) 

Trucked-in in pressurized 

tanks, 500 bar in a 40ft 

container, 1,300kg of H2





At $50/MWh renewable hydrogen is becoming 

competitive with fossil fuels 

and 

at $30/MWh renewable hydrogen is becoming 

competitive in all markets











1: SMR – steam methane reformer 

2: Bloomberg New Energy Outlook 2017





≈ 6 years



Source: *Ruter estimates for 2025, 

**Nel numbers for 2020





M-Series Containerized PEM 
MC250 (323 to 539 kg/day) 1.25MW  
MC500  (647 to 1,079 kg/day) 2.5MW



Agreement between NEL and H2Energy / 
Hydrospider for 30MW PEM (25.2.2019)



Delivery at sales at 

50-70MPa 

















More Information

• www.Refhyne.eu

• YouTube video







For 8000h/a PtG, 1: picture © AUDI, 15000 km/yr 1 kg/100km;

trains 600km/day; busses 60000km/yr













https://youtu.be/2D_rL9k12z0

https://youtu.be/2D_rL9k12z0






https://www.youtube.com/watch?v=QTBQbG5aMio#action=share

https://www.youtube.com/watch?v=QTBQbG5aMio#action=share






50





USOS INDUSTRIALES DEL H2

Rutas de producción de H2 

Hidrógeno azul

+ El hidrógeno azul es hidrógeno 

neutro en carbono creado a partir 

del gas natural.

+ El hidrógeno azul se produce al 

hacer reaccionar el gas natural 

con alto

temperatura de vapor para 

producir hidrógeno y una 

pequeña cantidad de

dióxido de carbono.

+ Para crear hidrógeno azul, la 

emisión de CO2 generada en la 

reacción debe ser

compensada con sistemas de 

captura de CO2 o proyectos 

como la plantación de árboles. 

Hidrógeno verde

+ La energía renovable se 

puede utilizar para crear 

hidrógeno verde. + El 

hidrógeno de las energías 

renovables es la forma de 

energía más limpia porque no 

contiene carbono

se crea durante el proceso.

https://www.woodside.com.au/innovation/hydrogen

https://www.woodside.com.au/innovation/hydrogen


USOS INDUSTRIALES DEL H2

Proyecto
H2FUTURE
Comienzo: 01/01/17
Duración: 4.5 años

https://www.h2future-project.eu/

H2FUTURE es un proyecto emblemático europeo para la 

generación de hidrógeno verde a partir de electricidad a partir 

de fuentes de energía renovables. Bajo la coordinación de la 

empresa de servicios públicos VERBUND, el fabricante de 

acero voestalpine y Siemens, un fabricante de electrolizadores 

de membrana de intercambio de protones (PEM), se instalará y 

operará un sistema de electrólisis PEM a gran escala de 6 MW 

en la planta de acero voestalpine Linz en Austria. El operador 

del sistema de transmisión austríaco (TSO) Austrian Power 

Grid (APG) apoyará la precalificación del sistema de 

electrolizadores para la prestación de servicios auxiliares. El 

centro de investigación de Holanda, TNO y K1-MET (Austria) 

estudiarán la replicabilidad de los resultados experimentales a 

mayor escala en EU28 para la industria del acero.

11 de noviembre de 2019 |

La que actualmente es la planta piloto más 

grande del mundo para la producción de 

hidrógeno neutral en CO2 ha comenzado con 

éxito la operación en el sitio de voestalpine en 

Linz, Austria,  estableciendo simultáneamente 

un hito internacional en el avance de nuevas 

opciones de suministro de energía. Como 

parte del proyecto H2FUTURE, financiado por 

la UE, los socios voestalpine, VERBUND, 

Siemens, Austrian Power Grid, K1-MET y 

TNO están investigando la producción 

industrial de hidrógeno verde como un medio 

para reemplazar los combustibles fósiles en la 

producción de acero a largo plazo.

https://www.h2future-project.eu/


USOS INDUSTRIALES DEL H2

Proyecto JUPITER 
1000
Comienzo: 2018

Jupiter 1000 es el primer proyecto de Power to Gas en Francia, con el objetivo de transformar el 

exceso de electricidad de fuentes renovables en hidrógeno. Este hidrógeno limpio se inyectará 

en la red de gas natural directamente o después de su transformación en metano, el componente 

principal del gas natural.

GRTgaz coordina el proyecto, 

cuyos objetivos principales son 

construir y operar un demostrador 

de Power to Gas con 

metanización, captura y 

recuperación de CO2.

Los dos electrolizadores de 1 MW 

en total: un electrolizador alcalino 

de 0.5 MW y unoPEM de 0.5 MW.



55
USOS INDUSTRIALES DEL H2



EJEMPLOS 

REPRESENTATIVOS

https://www.bighit.eu/

El proyecto BIG HIT ha permitido crear un 

territorio de hidrógeno en las Islas Orcadas en 

Escocia mediante la implementación de un 

modelo totalmente integrado de producción, 

almacenamiento, transporte y utilización de 

hidrógeno para calefacción, energía y movilidad.

La electricidad renovable 

generada en las islas de 

Eday y Shapinsay es 

utilizada por 

electrolizadores para 

producir hidrógeno, por 

electrólisis de agua. Este 

hidrógeno se almacena 

como gas a alta presión 

en los remolques de 

tubos, que pueden 

transportarse a las 

Orcadas continentales.

https://www.bighit.eu/


FlixBus lanzará autobuses de hidrógeno para viajes 

de larga distancia en Europa 

https://innovationorigins.com/flixbus-plans-european-long-distance-bus-with-fuel-cell-drive/

EJEMPLOS 

REPRESENTATIVOS

El mayor proveedor de 

autobuses de larga 

distancia de Europa 

también apuesta por el 

combustible de hidrógeno 

en autobuses que 

funcionan con celdas de 

combustible en las rutas 

de autobuses de larga 

distancia.

En términos de 

rendimiento, el autobús de 

hidrógeno debe estar a la 

par los que funcionan con 

diésel y con una 

autonomía de 500 km sin 

repostar.

https://innovationorigins.com/flixbus-plans-european-long-distance-bus-with-fuel-cell-drive/


EJEMPLOS 

REPRESENTATIVOS

https://www.h2-view.com/story/alstom-to-supply-worlds-largest-fleet-of-fuel-cell-trains/

Alstom suministrará "la flota de trenes de 

celdas de combustible más grande del mundo"

Alstom ha ganado este año 2019 un contrato de 

500 millones de euros (557,3 millones de dólares) 

para suministrar la "flota de trenes de celdas de 

combustible más grande del mundo" a la filial de 

Fahma de la autoridad de transporte de Rin-Main 

RMV.

El fabricante francés entregará 27 Coradia iLint 

para el 2022. Los trenes de celdas de combustible 

reemplazarán a los trenes diesel existentes en 

Hesse, Alemania.

La orden también incluye el suministro de 

hidrógeno, que Alstom proporcionará en 

cooperación con Infraserv, y 25 años de 

mantenimiento. La estación de servicio estará 

ubicada en las instalaciones del parque industrial 

Höchst.

https://www.h2-view.com/story/alstom-to-supply-worlds-largest-fleet-of-fuel-cell-trains/


EJEMPLOS 

REPRESENTATIVOS

HyFlyer: vuelos de cero emisiones para Orkney, Escocia

Se han otorgado £ 5,3 millones 

de fondos gubernamentales al 

proyecto HyFlyer para 

demostrar la tecnología de 

celdas de combustible de 

hidrógeno para la aviación, que 

culminará con la demostración 

de un vuelo de cero emisiones 

fuera de Orkney.

El avión de seis plazas Piper M-class de 

ZeroAvia se utilizará en las pruebas de vuelo 

de HyFlyer 

ZeroAvia apunta inicialmente a vuelos 

de 500 millas para atender los 

mercados de viajes aéreos de corta 

distancia, que representan casi la 

mitad de los vuelos comerciales en 

todo el mundo.

https://www.h2-view.com/story/zeroavia-receives-2-7m-uk-government-grant-for-hyflyer-project/

https://www.h2-view.com/wp-content/files/3525/1.jpg
https://www.h2-view.com/story/zeroavia-receives-2-7m-uk-government-grant-for-hyflyer-project/


Central hidroeléctrica IBAarau en Aarau, 

Suiza - 2016

https://h2energy.ch/en/business-fields-2/

EJEMPLOS 
REPRESENTATIVOS

En la central hidroeléctica de IBArau se instaló la primera planta de electrólisis del mundo que genera hidrógeno sostenible 

directamente de una planta hidroeléctrica. El combustible utilizado para alimentar los camiones de hidrógeno de Coop es 

producido por H2 Energy AG, en la central hidroeléctrica de IBAarau.

Logística de hidrógeno 

para movilidad:

H2Energy ha estipulado 

con el Coop Mineraloel un 

contrato para el suministro 

de hidrógeno producido en 

la central hidroeléctrica se 

transportará en un 

semirremolque a la  

estación de repostaje de  

hidrógeno de Coop.

https://h2energy.ch/en/business-fields-2/


Central hidroeléctrica de Gösgen, Niedergösgen, Suiza

Número de 

turbinas:

5 turbinas  Kaplan (una de las cuales suministra potencia de 

tracción para la compañía de ferrocarriles federales Suizos SBB)

Capacidad: 51.3 MW

Producción

eléctrica media 

anual:

300 GWh

A partir de principios de 

2020, Alpiq y H2 Energy 

construirán un sistema de 

2 MW que producirá hasta 

300 toneladas métricas de 

hidrógeno por año 

utilizando electricidad de la 

central eléctrica de 

Gösgen.

Alpiq y H2 Energy planean 

utilizar la energía 

hidroeléctrica para producir 

hidrógeno para unos 50 

camiones eléctricos 

alimentados con celdas de 

combustible.

https://www.alpiq.com/power-generation/hydrogen-production/

EJEMPLOS 
REPRESENTATIVOS

El primer sistema en Suiza para la producción comercial de hidrógeno comenzó en el 2019 

en la central hidroeléctrica de Gösgen.

https://h2energy.ch/en/alpiq-and-h2-energy-achieve-milestone-for-the-development-hydrogen-powered-mobility-

in-switzerland/

https://www.alpiq.com/power-generation/hydrogen-production/
https://h2energy.ch/en/alpiq-and-h2-energy-achieve-milestone-for-the-development-hydrogen-powered-mobility-in-switzerland/


10MW Refinery Hydrogen Project with Shell

Construction of the new plant, which 

features advanced polymer electrolyte 

membrane (PEM) technology, is expected 

to be completed in the second half of 2020. 

The plant will produce up to 1,300 tons of 

hydrogen per year when operating at peak 

rates.

Hydrogen will be produced using electricity instead of natural gas. Producing hydrogen with 

electricity generated from renewable power sources could help significantly reduce CO2 

emissions from the Shell Rheinland refinery.

Shell expects a new hydrogen model region to be set up in the Cologne area, based on 

activities around filling stations, cars and buses. The project is based on the idea of a 

“hydrogen model region” that can jointly demonstrate the potential of hydrogen in the energy 

turnaround.”

EJEMPLOS 
REPRESENTATIVOS



EJEMPLOS 
REPRESENTATIVOS

El proyecto piloto, denominado H2Ports, será el primer puerto de Europa en utilizar la energía del 

Hidrógeno en sus terminales de contenedor y también incorpora la instalación de una estación 

móvil de suministro de hidrógeno o "hidrolinera" .

Primera aplicación de tecnologías de 

hidrógeno en equipos de manipulación 

portuaria de Europa.

https://h2ports.eu/

https://h2ports.eu/


EJEMPLOS 
REPRESENTATIVOS

La construcción continúa en la primera Villa Olímpica del 

mundo impulsada por hidrógeno. Japón pretende 

promover una economía del hidrógeno y su visión para 

los Juegos Olímpicos ya constituye una de las mayores 

apuestas en combustible de hidrógeno en el mundo.

https://www.shell.com/inside-energy/japan-tokyo-olympics-hydrogen.html

KHI está construyendo el primer portador de hidrógeno 

licuado del mundo en Kobe. El buque comenzará las 

pruebas en el mar durante los Juegos Olímpicos y será el 

primer buque de hidrógeno licuado del mundo.

https://www.shell.com/inside-energy/japan-tokyo-olympics-hydrogen.html


Las capacidades y servicios de IREC 

comprenden las siguientes áreas de 

conocimiento:

 Energía Térmica y Edificación

 Bioenergía y Biocombustibles

 Electricidad y Electrónica de Potencia

 Materiales Avanzados para la Energía

Los servicios que ofrece IREC incluyen:

 CONSULTORÍA CIENTIFICO-TÉCNICA DE 

TECNOLOGÍAS DEL H2 (electrolizadores, 

compresores, sistemas de almacenamiento de 

H2)

 ESTUDIOS DE VIABILIDAD TECNOLÓGICA Y 

DE NEGOCIO

 ANÁLISIS ESPACIAL para estudio de viabilidad, 

determinar localización óptima para estaciones 

de recarga de H2. 

SERVICIOS Y CAPACIDADES DE 
IREC

Sede de IREC en Barcelona Sede de IREC en Tarragona


