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RESUMEN

El margen continental uruguayo tiene su origen en la fragmentacion del supercontinente Gondwana y la apertura
del Océano Atlantico Sur ocurridos desde el Mesozoico.Tres grandes ambitos de sedimentacion meso-cenozoico se
ubican en el offshore uruguayo: la Cuenca Punta del Este, la porcion mas austral de la Cuenca Pelotas y la Cuenca
Oriental del Plata. Dichas cuencas comparten las clasicas etapas de evolucion tectono-sedimentarias de las demas
cuencas marginales atlanticas, incluyendo las fases prerifi (Paleozoico), rifi (Jurasico-Cretacico Temprano), transi-
cion (Barremiano-Aptiano) y posrifi (Aptiano-presente). Con base en el analisis de la evolucion de las cuencas a
través de datos sismicos y en el establecimiento de analogias con cuencas atlanticas productoras de hidrocarburos se
postulan cuatro sistemas petroliferos especulativos para la Cuenca Punta del Este: 1) sistema petrolifero marino de
la fase prerift (7), 2) sistema petrolifero lacustre de la fase rift (?), 3) sistema petrolifero marino de la fase posrift
cretacica (?), 4) sistema petrolifero marino de la fase posrifi cenozoica (?).

Palabras clave: sistema petrolifero, evolucion tectono-estratigrafica, offshore Uruguay.

ABSTRACT

The Uruguayan continental margin was generated as the result of the breakup of Gondwana and later opening of
the South Atlantic Ocean that occurred since the Mesozoic. Three major areas of Meso-Cenozoic sedimentation are
located in the Uruguayan offshore: the Punta del Este Basin, the southernmost sector of the Pelotas Basin and the
Oriental del Plata Basin. These basins share the classical stages of tectono-sedimentary evolution of the other Atlan-
tic basins, including the prerift (Paleozoic), rift (Jurassic-Early Cretaceous), transition (Barremian-Aptian) and pos-
rift (Aptian-present) phases. Based on the analysis of basin evolution through seismic data and the establishment of
analogies with productive Atlantic basins, four speculative petroleum systems are proposed for the Punta del Este
Basin: 1) marine petroleum system of the prerift phase (?), 2) lacustrine petroleum system of the rift phase (?), 3)
marine petroleum system of the cretaceous postrift (?), 4) marine petroleum system of the cenozoicpostrift (?)

Keywords: petroleum system, tectono-stratigraphic evolution, offshore Uruguay.

CONTEXTO GEOLOGICO

El margen continental uruguayo es el resultado del
conjunto de procesos que llevaron a la fragmentacion del
supercontinente Gondwana y posterior apertura del
Océano Atlantico, iniciados en el Tridsico-Jurasico (e.g.
Heine er al. 2013). Caracterizado por el Sistema de
Transferencia del Rio de la Plata (Soto et al. 2011), el
cual segmenta el margen, se trata de un tipico margen
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pasivo de tipo volcanico en el que se desarrollan tres am-
bitos de sedimentacion meso-cenozoicos: la Cuenca
Punta del Este, la porcion mas austral de la Cuenca Pelo-
tas y la Cuenca Oriental del Plata (Ucha et al. 2004; Soto
et al. 2011; Conti et al. 2017, Morales ef al. 2017) (Figu-
ra 1A).

La Cuenca Punta del Este es la mas septentrional del
conjunto de cuencas tipo rift, con orientacion general
perpendicular al margen, que se desarrolla en las regio-
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Figura 2. Seccidn sismica (dip) representativa de la Cuenca Punta del Este. Los horizontes sismicos denominados H en la figura

corresponden a discordancias.

nes costa afuera de Argentina y Uruguay (Stoakes et al.
1991; Ucha et al. 2004; Raggio et al. 2011; Soto et al.
2011; Morales et al. 2017). En el offshore de Argentina,
estas estructuras rifi presentan como limite oriental un
gran alto estructural del basamento (Raggio e al. 2011;
Figueroa et al. 2005), el cual impidio la depositacion de
sedimentos marinos hasta el Maastrichtiano-Paleoceno
en las cuencas del Colorado y Salado. Dicho alto pierde
progresivamente expresion morfoldgica hacia el noreste,
presentando un muy escaso desarrollo en el margen uru-
guayo. Esta situacion hace que la sedimentacion tempra-
na de la fase posrift en las cuencas Colorado y Salado y
en la Cuenca Punta del Este presente una arquitectura di-
ferente, a pesar de que histéricamente se les ha asignado
caracteristicas similares.
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EVOLUCION TECTONICA Y ESTRATIGRAFICA
DE LA CUENCA PUNTA DEL ESTE

La evolucion tectonica y estratigrafica de la Cuenca
Punta del Este comprende cuatro grandes fases, denomi-
nadas: i) prerifi (Paleozoico), ii) rift (Jurasico-Cretéacico
Temprano), iii) transicién (Barremiano-Aptiano) y pos-
rift (Aptiano-Presente) (Ucha et al. 2004; Morales 2013;
Morales et al. 2017, Conti et al. 2017) (Figura 2).

La fase prerift comprende depositos paleozoicos de
Gondwana Occidental, correlacionables a las unidades
de las cuencas paleozoicas de la region, preservados
como relictos posteriormente al levantamiento y erosion
generalizada provocados por la orogésis tardi-herciniana
(Milani & Thomas Filho 2000; Holz et al. 2010; Pangaro
et al. 2015). La fase rifi esta caracterizada por fallas nor-
males de orientacion general NW-SE en los sectores pro-
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A Sistema petrolifero marino de la fase prerift (?)
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Figura 3. Carta de eventos (izquierda) y seccidn sismica representativa (derecha) del: A. Sistema petrolifero marino de la fase
prerift (?), B. Sistema petrolifero lacustre de la fase rift (?), C. Sistema petrolifero marino de la fase posrift cretdcica (?) y D. siste -
ma petolifero marino de la fase posrift cenozoica (?). G: roca generadora, R: roca reservorio y S: roca sello.
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ximales (etapa inicial del riff) y E-W / NE-SW en los
sectores distales (etapa tardia del riff). El relleno de los
grabens es de tipo vulcano-sedimentario y presenta un
espesor de hasta 3.000 m, de acuerdo a los datos sismi-
cos. La fase de transicion corresponde a la etapa inicial
de subsidencia termal de la cuenca, se desarrolla sobre
un sustrato de corteza continental, presentando una geo-
metria de tipo sag. La base de la misma marca el final de
la actuacion de las principales fallas de la fase rif. Asi-
mismo, durante la fase de transicion, los bordes de los
grabens son cubiertos por la sedimentacion, por primera
vez en la evolucién de la cuenca. La fase posrift esta ca-
racterizada por una cufia sedimentaria que se espesa en
direccion hacia el mar, siendo el resultado de la interac-
cién entre el aporte sedimentario, la tasa de subsidencia
y las variaciones del nivel de base. En la Cuenca Punta
del Este se ubica el mayor espesor sedimentario posrift
cretacico del margen uruguayo, el cual se inicia con un
cortejo sedimentario transgresivo para luego presentar
caracteristicas generales regresivas. El intervalo sedi-
mentario correspondiente a la fase posrift, de edad ceno-
zoica, presenta caracteristicas generales transgresivas
con migracion de la linea de costa en direccion al conti-
nente.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de éste trabajo se utilizaron seccio-
nes sismicas de reflexion 2D y datos geofisicos, litologi-
cos y paleontologicosde los dos pozos perforados en la
Cuenca Punta del Este (Lobo y Gaviotin) (Figura 1B).
En el analisis de las secciones sismicas 2D se aplicé la
metodologia establecida por la estratigrafia de secuen-
cias, a efectos de caracterizar la distribucion de los prin-
cipales elementos de los sistemas petroliferos (Catunea-
nu 2006). La historia de maduracion de las potenciales
rocas generadoras se estudid a través del modelado de
tres pozos hipotéticos a lo largo de una seccién sismica
dip. Para cada uno de los pozos se definid su estratigra-
fia, con base en el andlisis desarrollado por Morales et
al. (2017), y para cada una de las secuencias deposita-
cionales se definieron las litologias presentes en porcen-
tajes estimados. En la calibracion térmica del modelo se
utilizaron los valores de reflectancia de la vitrinita de los
pozos mencionados y se consideré un flujo térmico
constante equivalente al promedio del flujo térmico glo-
bal (60 mW/m?).

RESULTADOS

Cuatro sistemas petroliferos especulativos (segun la
terminologia de Magoon & Dow 1994) son propuestos
para la Cuenca Punta del Este: 1) sistema petrolifero ma-
rino de la fase prerift (?), 2) sistema petrolifero lacustre
de la fase rift (?), 3) sistema petrolifero marino de la fase

Pagina 74

| XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
5 j 7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

Sesién Técnica 12

posrift cretacica (?), 4) sistema petrolifero marino de la
fase posrift cenozoica (?).

Sistema Petrolifero Especulativo Marino
de la Fase Prerift (?)

Por correlacion con la Cuenca Norte/Parand de Uru-
guay/Brasil y otras cuencas paleozoicas de la region
(e.g. Cuenca Hespérides definida por Pangaro et al.
2015) la fase prerift podria contener rocas generadoras
del Devénico y/o del Pérmico inferior (equivalentes a las
presentes en las formaciones Cordobés y Mangrullo del
onshore de Uruguay), con valores de COT de hasta 3,6 y
13,5%, respectivamente (Campos e al. 1998; Milani &
Zalan 1999; Morales 2013, Conti et al. 2017). Las rocas
reservorio podrian estar representadas por areniscas flu-
vio-deltaicas y eolicas (presentes en el pozo Gaviotin),
equivalentes a las presentes en las formaciones Tres Islas
y Buena Vista (Cuenca Norte), pertenecientes al Pérmi-
co. Las rocas sello estarian representadas por pelitas la-
custres y basaltos de la secuencia riff o por la discordan-
cia prerift/rift. Las trampas serian principalmente de tipo
estructural, representadas por bloques fallados y rotados
de la secuencia prerifi, preservados como relictos entre
discordancias. Las potenciales rocas generadoras paleo-
zoicas habrian sufrido todo el proceso de transformacion
de la materia orgénica en el Cretécico, para los depocen-
tros mas profundos. Mientras que, en los depocentros
menos profundos, el maximo de generacién de petréleo
se alcanzaria en el inicio del Paledgeno y la ventana del
gas humedo y condensado en el final del Paledgeno. Al
presente la materia orgénica estaria en estado senil o en
la ventana del gas seco, respectivamente.

Sistema Petrolifero Especulativo Lacustre
de la Fase Rift (?)

Como rocas generadoras se proponen pelitas lacus-
tres de la fase riff. Las pelitas lacustres del margen
atlantico presentan valores de COT de hasta 10%, siendo
responsables de la mayoria de las acumulaciones comer-
ciales de hidrocarburos (Hartwig ef al. 2012; Mello et
al. 2012). Por otra parte, la Cuenca Santa Lucia, en el
onshore del Uruguay, contiene pelitas lacustres con valo-
res de COT de hasta 2,95%, pertenecientes a la Forma-
cion Castellanos (Veroslavsky 1999). Las principales ro-
cas reservorios serian conglomerados y areniscas perte-
necientes a abanicos aluviales de borde de cuenca, aba-
nicos lacustres y sistemas depositacionales fluviales y
deltaicos del rifi. Pueden constituir reservorios secunda-
rios las areniscas de la fase posrifi (plataformales y aba-
nicos de fondo de cuenca). Las rocas sellos podrian ser
pelitas lacustres y rocas volcanicas de la secuencia rifi.
Las posibles trampas serian de tipo estratigraficas, abani-
cos aluviales de borde de cuenca y abanicos lacustres;
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combinadas, truncamientos contra la discordancia break
up 'y pinchouts contra los bordes de los grabens, y es-
tructurales, bloques fallados y rotados que determinan
altos y grabens internos. Las potenciales rocas generado-
ras de la fase riff en los depocentros mas profundos ha-
brian sufrido todo el proceso de transformacion durante
el Cretacico. En los depocentros menos profundos la
ventana del petroleo se alcanzaria en el Cretacico supe-
rior, ubicandose el pico de generacion del petrdleo en el
Paleoceno/Eoceno y las ventanas del gas himedo y con-
densado y condensado y gas seco en el Eoceno.

Sistema Petrolifero Especulativo Marino
de la Fase Postift Cretacica (?)

Rocas generadoras del Aptiano son identificadas en
los margenes americano y africano del Atlantico sur, con
tenores de COT superiores a 15% (e.g. van der Spuy
2003; Adekola et al. 2012; Hartwig et al. 2012; Mello et
al. 2012). La primera secuencia de la fase posrifi de la
Cuenca Punta del Este presenta por su posicion estrati-
grafica y atributos sismicos una probable edad aptiana,
siendo coincidente con el paquete sismico mapeado por
Grassmann ef al. (2011) y correlacionable con el hori-
zonte AR2 de Hinz et al. (1999). La presencia de rocas
generadoras del Cenomaniano-Turoniano en la cuenca
no fue considerada, en virtud del importante aporte clas-
tico que se observa para ese periodo en la cuenca. Las
principales rocas reservorio serian abanicos de fondo de
cuenca de edad creticica, ademdas de abanicos de talud,
cuflas de nivel bajo y deltas plataformales. Las rocas se-
llo serian pelitas marinas de extension regional de la fase
posrift (e.g. Formacion Gaviotin) y las trampas esencial-
mente estratigraficas. Las potenciales rocas generadoras
del Aptiano alcanzarian la ventana del petroleo en el Pa-
leoceno. El méximo de generacion de petroleo y las ven-
tanas del gas himedo y condensado y del gas seco serian
alcanzados en el Eoceno, Eoceno/Oligoceno y Mioceno,
respectivamente.

Sistema Petrolifero Especulativo Marino
de la Fase Postift Cenozoica

En los sectores mas distales del margen continental
uruguayo rocas cenozoicas pueden presentar algin po-
tencial generador, particularmente, pelitas marinas de la
Formacion Gaviotin. Estas pelitas presentan valores de
COT de hasta 1,9% en el pozo homonimo (Chevron
1976). Las potenciales rocas reservorios serian abanicos
de fondo de cuenca, cuilas de mar bajo, depdsitos deltai-
cos y plataformales de la fase posrift cenozoica. Las ro-
cas sello serian pelitas marinas de extension regional de
la fase posrifi. Las trampas serian de tipo estratigraficas.
Las potenciales rocas generadoras del Paleoceno alcan-
zarian condiciones de madurez en el Eoceno; alcanzan-
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dose el pico de generacion de petroleo en el Eoceno tar-
dio y la ventana del gas himedo y condensado en el Oli-
goceno, estando en el presente en la ventana de genera-
cion del gas seco.

CONCLUSIONES

Cuatro fases de evolucion tectono-estratigraficas son
identificadas en la Cuenca Punta del Este: prerift, rift,
transicion y posrift. Cada una de estas fases presenta una
configuracion estructural y una arquitectura estratigrafi-
ca particular, caracterizando una geologia relativamente
favorable para el desarrollo de sistemas petroliferos. Con
base en la interpretacion sismica, la cual permitio identi-
ficar posibles rocas generadoras, reservorios y sellos, y
en el establecimiento de analogias con cuencas produc-
toras de hidrocarburos, se definieron cuatro sistemas pe-
troliferos especulativos: uno correspondiente a la fase
prerift, uno a la fase rift y dos a la fase posrift. De los
sistemas propuestos, probablemente el que tenga mayor
posibilidad de ocurrencia sea el asociado a la sedimen-
tacion cretacica de la fase posrifi, con generadora de
edad aptiana, la cual es responsable de numerosas acu-
mulaciones de hidrocarburos en el Atlantico sur.
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